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PROCESO DE ELABORACION DE
CERVEZA
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Proceso de Elaboracion y Envasado de Cervezas
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PROCESO DE PRODUCCION DE BIOGAS
Y GENERACION DE CALOR
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PROCESO DE PRODUCCION DE BOIGAS Y
GENERACION DE CALOR

Agua




- SAB
% Blog s i

EsS una mezcla gaseosa que resulta de la
descomposicion de materia organica a través de la
accion de los microorganismos en ausencia de oxigeno
(proceso anaerobico).

Estos microorganismos consumen el carbono vy
nitrdgeno de las aguas residuales industriales,
posteriormente producen una combinacion de gases
conocida como hiogas.




_ : SAB
= 4 Composici ndel Biog s:

CHA4 Metano 70 (% Vol.)
CO, Dioxido Carbono 29 (% Vol.)
H,S Sulfuro Hidrogeno 0.01 (% Vol.)
Humedad Agua 0.49 (% Vol.)
Calor Combustion 9,400 Btu. / lbm.
Gravedad Especifica 0.904 60 F/60 F




IDENTIFICACION DE POSIBLES
APLICACIONES PARA LA UTILIZACION
DE BIOGAS
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T IDENTIFIACION DE POSIBLE APLICACIONES PARA LA
UTILIZACI N DEL BIOGAS

Cogeneracion Eléctrica;

— Produccion de energia eléctrica a partir biogas.

— Alto costo de Inversion Inicial

— Baja Tasa de Retorno

— Disponibilidad de Espacio Fisico.

— Disefio e Implementacion tecnolégicamente avanzada
Generacion de Calor:

— Produccion de vapor a partir de combustion en Calderas
— Bajo costo de Inversion Inicial

— Alta Tasa de Retorno.

— Disefio e Implementacion no muy compleja. “In-House”




CRITERIOS QUE SE TOMARON Y
MOTIVARON LA IMPLEMENTACION
DEL PROYECTO
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—mamemes (CFIt@rio que se tomaron y motivaron la
Implementaci n del Proyecto

Los (3) tres criterios que motivaron la implementacion de este
proyecto fueron:

— Ser una de las empresa del Grupo Sab-Miller
Latinoameérica con mejor indicador de “% Energia Directa
Total No-renovable”

— Mejorar nuestra huella de carbon, a través de una
Iniciativa ya identificada.

— Disminuir el consumo de combustible fosil asi como el
ahorro econdmico asociado.




DIFICULTADES IDENTIFICADAS PARA
CONCRETAR LA SOLUCION
PLANTEADA




OAY Dificultades ldentificadas para SAB
concretar las soluci  n planteada.

— Pocas referencias de implementacion exitosas en la
region.

— ¢ Como gquemar biogas y combustible liquido
simultaneamente en la misma caldera de manera
eficiente.?

— Suplidor confiable del compresor para el manejo de
biogas.

— Automatizacion del Sistema e Integracion a la operacion
de la PTAR y Sala de Caldera.

— Dispositivos de Seguridad.




IMPLEMENTACION Y PUESTA EN
MARCHA DEL PROYECTO




OAV Sistema Recuperaci nBiog sy Generaci n Vapor

Bio _Compresor




OVQ Automatizaci ny Comunicaci n
Caldera-Bin-Compresar. I aborationio PTAR

— Desplieqgue pantalla PTAR

» La operacion del sistema se da

a través de la comunicacion
entre la caldera N 3 en sala de
Calderay el bio-compresor en la
PTAR.

» El protocolo de comunicacion
entre los PLC laPTAR Yy el de
Sala de maquinas es Ethernet

* Cuando la caldera entra en
operacion, y tan pronto termina
su ciclo de arranque, el PLC de
sala de calderas envia una
sefal a PLC de la PTAR para
gue arranque el bio-Compresor.

» La presion del biogas en el
domo del reactor es controlada

a 150mm agua (15 mbar) de
presion, mediante el bio-
compresor a traves de un
variador de frecuencia.



/A  Automatizaci ny Comunicaci n
Sala de Calderas

Desplieque pantalla
Sala de Caldera

e En la sala de maquinas sélo
se despliega los detalles y
status tanto del bio-
compresor como de la
caldera.

e La presiéon de biogas es
minima, ya que el sistema
es abierto.

» El sistema de valvulas de
paso de biogas estan
entrelazados de tal manera
gue cuando estas abren
entonces el bio-compresor

arranca.



L= 4 PUNTO DE CONEXI N RAMAL
BIO-BOOSTER-QUEMADOR FLAMA

Derivacién a Bio-

Supresor de Valvula
Flama Mariposa hacia Compresor
~ Bio-compres

—

T

Medidor Flujo
Instalacion previa a derivacion a Instalacion con derivacion a  Valvula
Bio-compresor - Mariposa hacia
Bio-Compresor Quemador

Biogas



OAV Estaci n Compresora Bio-Boostker

—Bio-Booster

*El bio —compresor es un compresor de
I6bulo doble, enfriado por aire y flujo -
vertical (entrada superior /salida inferior)

*La configuracion del flujo descendente
(arriba-abajo) evita la posible _ i
acumulacién de particulas provenientes «— Valvulade

del reactor. Retencion
*Una valvula de retencion tipo “brazo / \

columpiante” esta instalada
iInmediatamente a la descarga del Motor 7.5 BHP Bio-Compresor
compresor. Esta constituye una TEFC
proteccion adicional a los supresores de
flama, tanto de la antorcha como del
instalado en la caldera.

*Un drenador de condensado esta
instalada en la parte inferior de la
tuberia de descarga, con el objeto de  Entrada Gas
eliminar la formacion de condensadoen ______ "
la misma , evitando asi que el
compresor se contamine con agua.

a
»

Salida Gas
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Dispositivos de Supresion

de Flama PTAR

Dispositivos Supresor de

Flama

— Supresor de Flama en

mechero de biogas

En cada punto de quemado,
del biogas, ya sea a la
atmosfera o hacia el interior
de la caldera se hace
imprescindible la instalacion

de un supresor de flama.

El supresor de flama tiene la
funcion de evitar el posible
flujo de la llama en sentido

contrario al flujo del gas.

Este dispositivo evita la
propagacion de la flama al
punto contrario al que se
desea que el biogas

combustiones ,

Supresor de Flama
ubicado en la base
del mechero de
biogas. Ubicado en la
PTAR

Supresor —
de Flama
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Dispositivos de Supresion
de Flama Caldera N 3

Dispositivos Supresor
de Flama

— Supresor de Flama en
entrada quemador
caldera.

El supresor de flama
tiene la funcién de evitar
el posible flujo de la
llama en sentido
contrario al flujo del gas.

Este esta ubicado
inmediatamente antes
de la entrada del biogas
al quemador.

Este supresor en
particular tiene conexiéon

bridada 2-1/2"y su
diametro es de 4”.

e

/

Entrada Biogas a

/ quemador

Supresor Flama




OAV@ Elementos de Eliminaci n de Humedad

CERVECERIA NACIONAL, S.A.

Eliminacion de Humedad

— 2ndo pynto de Drenado
Condensado

* Elsegundo punto de
eliminacion esta ubicado ,
en la primera y mayor
transicion de altura de la
red de suministro de
biogas a calderas.

e Se instal6é un separador de
humedad, filtro y el
drenador de humedad N

 El drenador de humedad
cuenta con un mecanismo
de purga en su parte
superior.

* Inspeccién operativa , \Separ;dor de
diaria através del

_ humedad
mecanismo de purga
valida la operacién Mecanisio de Purga Drenador de

apropiada del drenador. Condensado

Humedad hacia carcomo de
bombeo PTAR
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Elim

Elemento de Eliminacion

de Humedad

inacion de Humedad

3ndo Punto de Drenado

Condensado

» Eltercer punto de
eliminacién esta ubicado ,
en la ultima transicién de
altura de lared de
suministro de biogéas a
calderas previo a su

entrada al quemador. Separador de Humedad/

* Seinstalé un separador de (acero inoxidable)
humedad, filtro y el
drenador de humedad

» El drenador de humedad
cuenta con un mecanismo
de purga en su parte
superior.

* Inspeccién operativa ,
diaria a través del
mecanismo de purga
valida la operacién
apropiada del drenador.

Mecanismo
Purga

Humedad hacia el \

drenaje

\

/M

\
/
T~

Drenador

Humedad

ankenberg
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Elemento de Filtrado Particulas

Elementos de Filtrado de

Particulas
— Filtro Acero Inoxidable para

particulas

Con el objetivo de prevenir
gue posibles particulas
deterioren, tanto las vélvulas
de cierre de biogas como el
supresor de flama se dispuso
de un filtro tipo malla previo a
ambos equipos.

El filtro es de cubierta 'y malla
en acero inoxidable.

Malla de 0.5mm de mesh de
41% de area abierta.

Carcaza bridada y facil
limpieza sin desmontar la
misma.

La limpieza se da
mensualmente, No se ha
observado un nivel apreciable
de suciesa.

N

Valvulas
Solenoides de
Cierre Maxom

\ Filtro Mesh.

Mankenberg
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para Quemado Biogas

Seleccion de Caldera para quemado de
biogas y adecuacion Quemador de
Bunker
Seleccion de Caldera para guemado

biogas

« La caldera seleccionada para la
recuperacion de energia del biogas se
fundamento en la utilizacion de aquella
mas eficiente, mayor uso y superior
confiabilidad; asi como que contara con
la configuracion para poder quemar
combustibles gaseosos simultdneamente
con el bunker.

 La caldera #3 fue la seleccionada. Se
trata de una caldera de 4 pasos
ignotubular, marca Cleaver Brooks de
1000 BHP y con capacidad de quemar
tanto bunker como biogas
simultdneamente,

—Boquillas suministro Biogas.

» Para el guemado de biogas se
adquirieron con el fabricante (6) seis
boquillas de suminiistro, las cuales
simplemente se instalaron de manera
radial al la entrada del hogar de la caldera
(antes del difusor de aire primario), tal
como se muestra en las fotos adjuntas.

n Quemador Caldera

Boquilla Suministro Biogas

\

/

Difusor de Aire primario
a hogar de caldera




RESULTADOS OBTENIDOS
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RESULTADO OBTENIDOS
(Abril 2010 . Abril 2011)

Inversion
— Inversion del Proyecto: $85,827
— TIR : 14 meses

Resultados Ambientales y Ahorros

— Disminucion Emisiones CO2 (Ton M) 415

— % Energia Total No-Renovable: 96.4%
— Galones Bunker C: 36,648
— Doélares @ $2.00/Galdn $73,296

— Al mes de abril el costo de Bunker: $ 2,50 (en los altimos 3
meses)
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